
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】組織を接近させて留めるための外科用留め具お

よび外科用器具、とりわけ、可撓性内視鏡の作動チャネ

ルを経て使用することのできる外科用留め具および外科

用器具を改善する。

【解決手段】外科用留め具３０は、留め具軸３３の周り

に概してつる巻きの形状に形成された、複数のコイル３

２を有するフィラメント３１を備えている。フィラメン

トの近位端は、かみ合い部材３６を有し、かつ、フィラ

メントの遠位端は、穿通性先端部３４を有する。複数の

コイルが、穿通性先端部の経路の中に保持された組織の

中にねじ込まれるように、かみ合い部材は、穿通性先端

部を留め具軸周りに回転させるように駆動されることが

可能である。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 留 め 具 軸 の 周 り に 延 び た 、 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル に な る よ う 形 成 さ れ た 、 フ
ィ ラ メ ン ト で あ っ て 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 近 位 端 が 、 か み 合 い 部 材 を 有 し 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 遠 位 端 が 、 穿 通 性 先 端 部 を 有 し て い る 、
　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト 、
　 を 備 え て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 か み 合 い 部 材 は 、 前 記 穿 通 性 先 端 部 を 前 記 留 め 具 軸 周 り に 回 転 さ せ て 、 前 記 穿 通 性
先 端 部 を 組 織 に 通 し て 押 し 進 め る よ う に 駆 動 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト は 、 バ ネ 材 料 で 形 成 さ れ て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル は 、 抑 圧 さ れ て い な い 時 、 第 １ の 相 対 的 配 置 を 有
し 、 か つ 、 抑 圧 さ れ て い る 時 、 第 ２ の 相 対 的 配 置 を 有 す る 、 外 科 用 留 め 具 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル は 、 前 記 第 １ の 相 対 的 配 置 に あ る 時 、 第 １ の 外 径
を 有 し 、 か つ 、 前 記 第 ２ の 相 対 的 配 置 に あ る 時 、 第 ２ の 外 径 を 有 す る 、 外 科 用 留 め 具 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 留 め 具 軸 は 、 概 し て 直 線 で あ る 、 外 科 用 留 め 具 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 留 め 具 軸 は 、 概 し て 曲 線 で あ る 、 外 科 用 留 め 具 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 各 々 は 、 端 面 図 が 概 し て 円 形 で あ る 、 外 科 用 留
め 具 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 各 々 は 、 概 し て 同 一 の 直 径 を 有 し て い る 、 外 科
用 留 め 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 第 １ の コ イ ル は 、 第 １ の 直 径 を 有 し 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 第 ２ の コ イ ル は 、 第 ２ の 直 径 を 有 し て お り 、
　 前 記 第 １ の 直 径 は 、 前 記 第 ２ の 直 径 よ り も 概 し て 大 き い 、
　 外 科 用 留 め 具 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 留 め 具 軸 の 周 り に 延 び た 、 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル に な る よ う 形 成 さ れ た 、 生
体 適 合 性 材 料 で 形 成 さ れ た 、 フ ィ ラ メ ン ト で あ っ て 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 近 位 端 が 、 か み 合 い 部 材 を 有 し 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 遠 位 端 が 、 チ ゼ ル ポ イ ン ト を 有 し て い る 、
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　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト 、
　 を 備 え て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 外 科 用 留 め 具 装 置 に お い て 、
　 開 い た 位 置 と 閉 じ た 位 置 と の 間 で 作 動 す る こ と の で き る 、 一 対 の 向 か い 合 わ せ に で き る
あ ご を 有 す る 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ で あ っ て 、
　 　 前 記 向 か い 合 わ せ に で き る あ ご が 、 前 記 閉 じ た 位 置 に あ る 時 、 組 織 を ク ラ ン プ 留 め す
る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ と 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ 内 部 に 配 置 す る こ と の で き る 留 め 具 で あ っ て 、
　 　 留 め 具 軸 の 周 り に 延 び た 、 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル に な る よ う 形 成 さ れ た 、
フ ィ ラ メ ン ト を 有 し 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 近 位 端 は 、 か み 合 い 部 材 を 有 し て お り 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 遠 位 端 は 、 穿 通 性 先 端 部 を 有 し て い る 、
　 前 記 留 め 具 と 、
　 駆 動 要 素 で あ っ て 、 前 記 か み 合 い 部 材 と か み 合 う よ う に 構 成 さ れ 、 か つ 、 前 記 留 め 具 を
前 記 留 め 具 軸 周 り に 回 転 さ せ て 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 通 し て 前 記 留 め 具 を 押 し 進 め る
よ う に 構 成 さ れ た 、 駆 動 要 素 と 、
　 を 備 え て い る 、 外 科 用 留 め 具 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 開 示 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
〔 発 明 の 分 野 〕
〔 発 明 の 背 景 〕
　 本 出 願 は 、 外 科 用 留 め 具 お よ び 外 科 用 器 具 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 患 者 の 組 織 を 接 近
さ せ て 留 め る た め の 内 視 鏡 手 術 用 の 留 め 具 お よ び 器 具 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 開 放 切 開 ま た は ス ト レ ー ト 内 視 鏡 ポ ー ト (straight endoscopic port)に よ る 外 科 的 処 置
が 行 わ れ る 間 、 外 科 医 は 、 様 々 な 外 科 用 の ス テ ー プ ラ ー 、 ク リ ッ プ 装 着 器 (clip appliers
)、 縫 合 用 具 、 お よ び 、 創 傷 を 縫 合 す る か 、 ま た は 組 織 を 一 緒 に 留 め る た め の 他 の 種 類 の
器 具 を 選 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 患 者 の 体 の 自 然 開 口 部 を 通 し て （ 例 え ば 、 口 ま た は 肛 門 を 通 し て ） 行 わ れ る こ と が あ る
外 科 的 処 置 の 開 発 に お い て 重 大 な 関 心 事 が 存 在 し て い る 。 例 え ば 、 幾 人 か の 外 科 医 は 、 腹
腔 内 部 で 経 胃 外 科 的 処 置 (transgastric surgical procedures)を 行 う 方 法 を 開 発 し て い る
。 そ の よ う な 処 置 に お い て 、 口 を 経 由 し 上 方 胃 腸 管 を 通 し て 挿 入 さ れ 、 次 い で 、 胃 壁 の 切
創 を 通 過 し た 可 撓 性 内 視 鏡 の 作 動 チ ャ ネ ル (working channel)を 通 し て 、 複 数 の 可 撓 性 シ
ャ フ ト 器 具 が 使 用 さ れ る 。 そ の よ う な 処 置 を 行 う 多 数 の 挑 戦 の 中 で も 、 経 胃 切 創 (transga
stric incision)は 、 可 撓 性 内 視 鏡 の 作 動 チ ャ ネ ル を 経 由 し 、 利 用 可 能 な 組 織 留 め 具 お よ
び 器 具 を 使 用 し て 安 全 に 塞 が っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 可 撓 性 内 視 鏡 の 作 動 チ ャ ネ ル は 典 型 的 に は 、 約 ２ ． ５ ～ 約 ４ ｍ ｍ の 範 囲 の 直 径 を 有 す る
。 現 行 の ス テ ー プ ラ ー お よ び 縫 合 用 デ バ イ ス は 、 そ の よ う な 小 さ い 開 口 を 通 っ て 作 動 す る
よ う に 、 よ り 小 さ い 直 径 を 用 い て 容 易 に 設 計 変 更 を 行 う こ と は で き な い 。 さ ら に 、 針 を 「
通 し て 捕 ら え て (pass and catch)」 、 か つ 、 縫 合 術 を 適 用 す る た め に 、 該 作 動 チ ャ ネ ル を
経 て 処 置 を 行 っ て も 、 創 傷 部 位 に 関 し て 異 な る 角 度 で 配 置 さ れ た ２ つ の 器 具 を 容 易 に 使 用
す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し た が っ て 、 組 織 を 接 近 さ せ て 留 め る た め の 外 科 用 留 め 具 お よ び 外 科 用 器 具 、 と り わ け
、 可 撓 性 内 視 鏡 の 作 動 チ ャ ネ ル を 経 て 使 用 す る こ と の で き る 外 科 用 留 め 具 お よ び 外 科 用 器
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具 を 改 善 す る 必 要 性 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
〔 発 明 の 概 要 〕
　 １ つ の 態 様 に お い て 、 外 科 用 留 め 具 が 提 供 さ れ る 。 外 科 用 留 め 具 は 、 留 め 具 軸 の 周 り に
延 び た 、 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル に な る よ う 形 成 さ れ た フ ィ ラ メ ン ト で あ っ て 、
該 フ ィ ラ メ ン ト の 近 位 端 が か み 合 い 部 材 を 有 し 、 か つ 、 該 フ ィ ラ メ ン ト の 遠 位 端 が 穿 通 性
先 端 部 を 有 し て い る 、 該 フ ィ ラ メ ン ト を 備 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 も う １ つ の 態 様 に お い て 、 外 科 用 留 め 具 装 置 が 提 供 さ れ る 。 外 科 用 留 め 具 装 置 は 、 開 い
た 位 置 (open position)と 閉 じ た 位 置 (closed position)と の 間 で 作 動 す る こ と の で き る 、
一 対 の 向 か い 合 わ せ に で き る あ ご (jaws)を 有 す る エ ン ド エ フ ェ ク タ (end effector)で あ っ
て 、 向 か い 合 わ せ に で き る あ ご が 、 閉 じ た 位 置 に あ る 時 、 組 織 を ク ラ ン プ 留 め す る よ う に
構 成 さ れ て い る 、 該 エ ン ド エ フ ェ ク タ と 、 留 め 具 軸 の 周 り に 延 び た 、 概 し て つ る 巻 き 状 の
複 数 の コ イ ル に な る よ う 形 成 さ れ た フ ィ ラ メ ン ト を 有 す る 、 該 エ ン ド エ フ ェ ク タ 内 部 に 配
置 す る こ と の で き る 留 め 具 で あ っ て 、 該 フ ィ ラ メ ン ト の 近 位 端 は か み 合 い 部 材 を 有 し て お
り 、 か つ 、 該 フ ィ ラ メ ン ト の 遠 位 端 は 穿 通 性 先 端 部 を 有 し て い る 、 該 留 め 具 と 、 該 か み 合
い 部 材 と か み 合 う よ う に 構 成 さ れ 、 か つ 、 該 留 め 具 を 該 留 め 具 軸 周 り に 回 転 さ せ て 、 該 エ
ン ド エ フ ェ ク タ を 通 し て 該 留 め 具 を 押 し 進 め る よ う に 構 成 さ れ た 駆 動 要 素 (drive element
)と 、 を 備 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 も う １ つ の 態 様 に お い て 、 外 科 用 留 め 具 を 配 置 す る た め の 外 科 用 器 具 が 提 供 さ れ る 。 外
科 用 器 具 は 、 駆 動 要 素 を 保 持 す る シ ャ フ ト と 閉 要 素 (closing element)と を 備 え る こ と が
で き る 。 駆 動 要 素 の 遠 位 端 は 、 シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 詰 め ら れ た 位 置 (loaded position)で
保 持 さ れ る 外 科 用 留 め 具 の か み 合 い 部 材 (engagement member)に 、 操 作 可 能 な よ う に か み
合 わ さ れ る こ と が 可 能 で あ る 。 外 科 用 器 具 は 、 シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 配 置 さ れ た エ ン ド エ フ
ェ ク タ で あ っ て 、 閉 要 素 の 遠 位 端 に 操 作 可 能 な よ う に か み 合 わ さ れ た 該 エ ン ド エ フ ェ ク タ
を 更 に 備 え る こ と が で き る 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 開 い た 相 対 的 配 置 と 閉 じ た 相 対 的 配 置
(an open and a closed configuration)と の 間 で 作 動 す る こ と の で き る 、 一 対 の 向 か い 合
わ せ に で き る あ ご で あ っ て 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 組 織 保 持 部 分 に 、 縦 軸 に 沿 っ て 組 織 を 保
持 す る よ う に 構 成 さ れ た 該 あ ご を 有 す る こ と が で き る 。 一 対 の あ ご が 閉 じ た 相 対 的 配 置 に
あ る 時 、 完 全 ネ ジ 山 が 組 織 ク ラ ン プ 留 め 部 分 (issue clamping portion)の 縦 軸 の 周 り に 形
成 さ れ る よ う な 具 合 に 、 各 々 の あ ご は 、 約 半 分 の ネ ジ 山 を 有 す る こ と が で き る 。 外 科 用 器
具 は 、 シ ャ フ ト の 近 位 端 に 取 り 付 け ら れ た ハ ン ド ル で あ っ て 、 開 い た 相 対 的 配 置 と 閉 じ た
相 対 的 配 置 と の 間 で エ ン ド エ フ ェ ク タ を 変 え る た め の 閉 要 素 の 近 位 端 に 、 操 作 可 能 な よ う
に か み 合 わ さ れ た 第 １ の ア ク チ ュ エ ー タ を 有 す る 該 ハ ン ド ル を さ ら に 備 え る こ と が で き る
。 ハ ン ド ル は 、 外 科 用 留 め 具 を 配 置 す る た め の 駆 動 要 素 の 近 位 端 に 、 操 作 可 能 な よ う に か
み 合 わ さ れ た 第 ２ の ア ク チ ュ エ ー タ を さ ら に 備 え る こ と が で き る 。 使 用 者 は 、 第 １ の ア ク
チ ュ エ ー タ を 操 作 し て 、 組 織 保 持 部 分 に 縦 軸 に 沿 っ て 組 織 を 保 持 す る こ と が で き る 。 使 用
者 は 、 外 科 用 留 め 具 を 、 詰 め ら れ た 位 置 か ら 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 組 織 保 持 部 分 の 中 の 配
置 さ れ る 位 置 ま で 押 し 進 め る よ う に 第 ２ の ア ク チ ュ エ ー タ を 操 作 し て 、 組 織 保 持 部 分 の 中
に 保 持 さ れ た 組 織 の 中 に 外 科 用 留 め 具 を 回 し て 嵌 め 込 む こ と が で き る 。 使 用 者 は 、 エ ン ド
エ フ ェ ク タ が 開 い た 相 対 的 配 置 に 変 わ る よ う に 第 １ の ア ク チ ュ エ ー タ を 操 作 し て 、 外 科 用
留 め 具 を 有 し て い る 組 織 を 解 放 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 外 科 用 留 め 具 お よ び 外 科 用 器 具 の 他 の 諸 具 体 例 は 、 次 の 記 述 、 添 付 図 面 お よ び 特 許 請 求
の 範 囲 か ら 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
〔 発 明 の 詳 細 な 記 述 〕
　 図 １ は 、 全 般 的 に 参 照 符 号 １ ０ で 示 さ れ る 外 科 用 器 具 で あ っ て 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う な
外 科 用 留 め 具 を 配 置 す る こ と に よ っ て 患 者 の 組 織 を 接 近 さ せ て 留 め る た め の 該 外 科 用 器 具
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の 例 示 的 な 具 体 例 の 等 角 図 で あ る 。 器 具 １ ０ は 、 第 １ の ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ を 有 す る ハ ン
ド ル １ ２ を 備 え る こ と が で き る 。 ハ ン ド ル １ ２ は 、 細 長 い シ ャ フ ト ２ ４ の 近 位 端 に 取 り 付
け る こ と が で き る 。 器 具 １ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ６ の 遠 位 端 に 配 置 さ れ た （ 閉 じ た 相 対 的 配 置
で 図 示 さ れ る ） エ ン ド エ フ ェ ク タ ２ ２ を さ ら に 備 え る こ と が で き る 。 シ ャ フ ト ２ ４ の 内 管
１ ６ の 上 に ス ラ イ ド 可 能 な よ う に 保 持 さ れ て い る ス リ ー ブ (sleeve)１ ８ の 近 位 端 に 、 ノ ブ
(knob)２ ０ を 取 り 付 け る こ と が で き る 。 使 用 者 は 、 矢 印 ２ １ で 示 さ れ る よ う に ノ ブ ２ ０ を
縦 軸 ２ ６ に 沿 っ て 移 動 さ せ る こ と に よ っ て 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ２ ２ を 、 開 い た 相 対 的 配 置
と 閉 じ た 相 対 的 配 置 と の 間 で 変 え る こ と が で き る 。 使 用 者 は 、 矢 印 ２ ８ で 示 さ れ る よ う に
軸 ２ ６ の 周 り に ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ を 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 、 患 者 の 組 織 の 中 に 外 科 用
留 め 具 ３ ０ を 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 外 科 用 器 具 １ ０ は 、 患 者 の 体 の 自 然 開 口 部 を 通 る 可 撓 性 内 視 鏡 に よ る 処 置 を 包 含 す る 、
観 血 的 外 科 的 処 置 お よ び 内 視 鏡 的 外 科 的 処 置 (open and endoscopic surgical procedures
)の た め に 使 用 す る こ と が で き る 。 外 科 用 器 具 １ ０ の シ ャ フ ト ２ ４ は 、 直 線 的 、 曲 線 的 、
硬 質 ま た は 可 撓 性 で あ る 場 合 が あ り 、 か つ 、 大 体 、 数 ｃ ｍ ～ １ ｍ を 超 え る 範 囲 の 長 さ を 有
す る 場 合 が あ る 。 シ ャ フ ト ２ ４ の 直 径 も ま た 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ の 直 径 に 応 じ て 、 大 幅 に
変 わ り 、 大 体 、 ２ ｍ ｍ ～ ２ ０ ｍ ｍ の 範 囲 で あ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ の 第 １ の 態 様 は 、 複 数 の コ イ ル ３
２ を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 留 め 具 軸 ３ ３ の 周 り に 、 概 し て つ る 巻 き 形 状 に な る よ う 形 成
さ れ た フ ィ ラ メ ン ト ３ １ を 包 含 す る こ と が で き る 。 留 め 具 ３ ０ の 近 位 端 は 、 か み 合 い 部 材
(engagement member)３ ６ を 有 す る こ と が で き 、 遠 位 端 は 、 穿 通 性 先 端 部 (penetrating ti
p)３ ４ を 有 す る こ と が で き る 。 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 か み 合 い 部 材 ３ ６ は 、 半 径 方 向 に
内 側 へ 向 け ら れ て い る 突 出 部 (tang)で あ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 コ イ ル ３ ２ が 、 穿 通 性 先 端 部 ３ ４ の 経 路 に 保 持 さ れ て い る 組 織 の 中 に ね じ 込 ま れ る よ う
に 、 留 め 具 軸 ３ ３ 周 り に 穿 通 性 先 端 部 ３ ４ を 回 転 さ せ る よ う 、 か み 合 い 部 材 ３ ６ を 駆 動 さ
せ る こ と が で き る 。 図 ２ は 、 ８ つ の コ イ ル を 有 す る 留 め 具 ３ ０ を 示 す が 、 当 業 者 は 、 コ イ
ル ３ ２ の 数 は 様 々 で あ る 場 合 が あ る こ と を よ く 理 解 す る で あ ろ う 。 さ ら に 、 複 数 の コ イ ル
３ ２ の 間 の 間 隔 ま た は ピ ッ チ は 、 そ れ ら の 図 面 に 示 さ れ る も の か ら 増 や す か ま た は 減 ら す
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 再 び 図 ２ お よ び 図 ３ に 関 連 す る が 、 留 め 具 ３ ０ は 、 全 長 Ｌ と 外 径 Ｄ を 有 す る こ と が で き
る 。 １ つ の 態 様 に お い て 、 全 長 Ｌ は 約 ５ ｍ ｍ ～ 約 ２ ５ ｍ ｍ で あ り 、 外 径 Ｄ は 約 ２ ｍ ｍ ～ 約
１ ０ ｍ ｍ で あ る 場 合 が あ る 。 も う １ つ の 態 様 に お い て 、 全 長 Ｌ は 約 ２ ５ ｍ ｍ ～ 約 ２ ０ ０ ｍ
ｍ で あ り 、 外 径 Ｄ は 約 ５ ｍ ｍ ～ 約 ５ ０ ｍ ｍ で あ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 外 科 用 留 め 具 ３ ０ は 、 ス テ ン レ ス 鋼 、 チ タ ン 合 金 、 ニ ッ ケ ル ・ チ タ ン 形 状 記 憶 合 金 ［ ニ
チ ノ ー ル (Nitinol)］ 、 ポ リ マ ー お よ び 吸 収 性 ポ リ マ ー を 包 含 す る 、 多 数 種 の 生 体 適 合 性
材 料 お よ び ／ ま た は 生 体 吸 収 性 材 料 の い ず れ か で 形 成 す る こ と が で き る 。 留 め 具 の 材 料 は
、 バ ネ 材 料 、 ま た は 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ が 、 外 科 用 器 具 １ ０ か ら 放 出 さ れ た 時 、 つ る 巻 き
形 状 を 維 持 す る よ う な 具 合 に 比 較 的 可 鍛 性 の あ る 材 料 、 で あ る 場 合 が あ る 。 留 め 具 ３ ０ は
、 延 伸 (drawing)、 屈 曲 (winding)、 押 出 し 、 圧 延 (rolling)お よ び 射 出 成 形 (injection mo
lding)を 包 含 す る 多 数 の 周 知 の 方 法 の い ず れ か １ つ ま た は 組 合 せ を 利 用 し て 製 造 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 フ ィ ラ メ ン ト ３ １ は 、 横 断 面 が 、 円 形 、 矩 形 、 ま た は 、 他 の 多 く の 幾 何 学 的 形 状 の い ず
れ か １ つ を 有 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 横 断 面 の 寸 法 お よ び 形 状 は 、 外 科 用 途 に 最 も 適
し て い る 特 性 を 提 供 す る た め に 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ の 長 さ に 沿 っ て 変 わ る こ と が で き る 。
留 め 具 ３ ０ が チ タ ン 合 金 （ Ｔ ｉ － ６ Ａ ｌ － ４ Ｖ ） ワ イ ヤ で 形 成 さ れ る と き 、 該 ワ イ ヤ の 横

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-252907 A 2007.10.4



断 面 の 直 径 は 、 例 え ば 、 約 ０ ． ２ ｍ ｍ ～ 約 １ ． ０ ｍ ｍ の 範 囲 で あ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 外 科 用 留 め 具 ３ ０ は 、 組 織 の 中 へ の 配 置 を 容 易 に す る た め 、 お よ び ／ ま た は 、 手 術 結 果
を 改 善 す る た め 、 被 覆 す る か 、 ま た は 処 理 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 留 め 具 ３ ０ は 、 潤
滑 性 コ ー テ ィ ン グ （ 例 え ば 、 石 鹸 ） 、 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ （ 例 え ば 、 蒸 着 過 程 で 施 さ れ
る パ ラ レ ン － ｎ (Paralene-n)） 、 ま た は 、 外 科 用 器 具 １ ０ の 界 面 要 素 (interfacing compo
nents)と の 摩 擦 を 低 下 さ せ る た め の 他 の 多 く の 周 知 の 生 体 適 合 性 潤 滑 剤 で 被 覆 し 、 そ う す
る こ と に よ っ て 、 留 め 具 ３ ０ を 配 置 す る た め の 力 を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。 留 め 具 ３ ０
は ま た 、 回 復 を 高 め る た め の 、 お よ び ／ ま た は 、 感 染 症 を 防 ぐ た め の 、 多 数 種 の 周 知 の 化
学 組 成 物 の い ず れ か １ 種 で 被 覆 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ は 、 外 科 用 器 具 １ ０ の エ ン ド エ フ ェ ク タ ２ ２ の 第 １ の 態 様 の 平 面 図 で あ り 、 図 ５ お
よ び 図 ６ は 正 面 図 で あ り 、 図 ７ は 端 面 図 で あ る 。 図 ４ 、 図 ５ お よ び 図 ７ は 、 閉 じ た 相 対 的
配 置 の エ ン ド エ フ ェ ク タ ２ ２ を 示 す 。 図 ６ は 、 開 い た 相 対 的 配 置 の エ ン ド エ フ ェ ク タ ２ ２
を 示 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 エ ン ド エ フ ェ ク タ ２ ２ は 、 向 か い 合 わ せ に で き る 一 対 の あ ご （ 第 １ の あ ご ４ ４ お よ び 第
２ の あ ご ４ ６ ） を 有 す る こ と が で き る 。 各 々 の あ ご （ ４ ４ ， ４ ６ ） は 、 組 織 保 持 部 分 ４ ７
に 軟 質 組 織 を 保 持 す る た め の 複 数 の イ ン タ ー ロ ッ ク 鋸 歯 (interlocking serrations)４ ８
を 有 す る こ と が で き る 。 あ ご （ ４ ４ ， ４ ６ ） が 、 離 れ て 開 い た 相 対 的 配 置 に な る よ う 作 動
す る よ う に 付 勢 さ れ る よ う な 具 合 に 、 第 １ の バ ネ 要 素 ５ ０ は 第 １ の あ ご ４ ４ を 、 バ ネ 要 素
５ ２ は 第 ２ の あ ご ４ ６ を 、 内 管 １ ６ の 遠 位 端 に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 使 用 者 は 、 外 科
用 器 具 １ ０ の ス リ ー ブ ２ ４ を 遠 位 （ 左 側 ） 方 向 に 進 め て 、 あ ご （ ４ ４ ， ４ ６ ） を 、 閉 じ た
相 対 的 配 置 に 作 動 さ せ る こ と が で き 、 か つ 、 ス リ ー ブ ２ ４ を 近 位 （ 右 側 ） 方 向 に 引 っ 込 め
て 、 あ ご （ ４ ４ ， ４ ６ ） が 急 に 開 い た 相 対 的 配 置 に な る の を 可 能 に す る こ と が で き る 。 図
５ に お い て 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ は 、 点 線 で 示 さ れ 、 器 具 １ ０ の 内 管 １ ６ の 遠 位 端 の 内 側 の
、 詰 め ら れ た 位 置 (loaded position)に あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ８ お よ び 図 １ ０ は 、 図 ４ の 線 ８ － ８ で 切 り 取 ら れ た 縦 断 面 図 で あ る 。 図 ８ は 、 詰 め ら
れ た 位 置 に あ る 外 科 用 留 め 具 ３ ０ を 示 し 、 図 １ ０ は 、 配 置 さ れ た 位 置 に あ る 留 め 具 ３ ０ を
示 す 。 図 ９ は 、 図 ８ の 線 ９ － ９ で 切 り 取 っ た 横 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 先 ず 図 ８ に 関 連 す る が 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ は 、 内 管 １ ６ の 内 側 の 駆 動 要 素 (drive eleme
nt)５ ４ の 遠 位 端 で 保 持 す る こ と が で き る 。 駆 動 要 素 ５ ４ の 近 位 端 は 、 操 作 可 能 な よ う に
ハ ン ド ル １ ２ 上 の 第 ２ の ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ に か み 合 わ せ る こ と が で き る （ 図 １ ） 。 図 ９
に 示 さ れ る よ う に 、 留 め 具 ３ ０ を 、 駆 動 要 素 ５ ４ に よ っ て 軸 ２ ６ の 周 り に 回 転 可 能 な よ う
に 駆 動 さ せ る こ と が で き 、 同 時 に 、 軸 ２ ６ に 沿 っ て 遠 位 に 自 由 に 移 動 さ せ る こ と が で き る
よ う な 具 合 に 、 駆 動 要 素 ５ ４ は 、 留 め 具 ３ ０ の か み 合 い 部 材 ３ ６ を 保 持 す る よ う に 構 成 さ
れ た 縦 穴 (longitudinal slot)５ ６ を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 エ ン ド エ フ ェ ク タ ２ ２ が 閉 じ た 相 対 的 配 置 に あ る 時 、 あ ご （ ４ ４ お よ び ４ ６ ） は 、 軸 ２
６ に 沿 っ て 、 内 管 １ ６ と 一 直 線 に 並 ぶ 室 ５ ８ を 形 成 す る こ と が で き る 。 室 ５ ８ の 近 位 端 は
、 滑 ら か な 内 腔 表 面 ５ ９ を 有 す る 内 腔 (bore)６ ０ を 有 す る こ と が で き る 。 組 織 保 持 部 分 ４
７ と 一 致 す る 、 室 ５ ８ の 遠 位 部 分 は 、 完 全 ネ ジ 山 ６ ４ を 有 す る こ と が で き る 。 ネ ジ 山 の ほ
ぼ 半 分 は 、 組 織 保 持 部 分 ４ ７ の あ ご （ ４ ４ ， ４ ６ ） の 各 々 の 中 に 形 成 す る こ と が で き る 。
完 全 ネ ジ 山 ６ ４ の 直 径 は 通 常 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ の 直 径 と 同 一 で あ る か 、 ま た は 該 直 径 と
異 な る 場 合 が あ る 。 １ つ の 態 様 で は 、 図 ８ ～ 図 １ ０ に 示 さ れ る よ う に 、 完 全 ネ ジ 山 ６ ４ の
直 径 は 通 常 、 留 め 具 ３ ０ の 直 径 と 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 し た が っ て 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ が 、 図 ８ に 示 さ れ る よ う に 、 詰 め ら れ た 位 置 に あ る と き
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、 穿 通 性 先 端 部 ３ ４ は 、 内 管 １ ６ の 遠 位 端 と ほ ぼ 同 一 の 位 置 に な る こ と が 可 能 で あ る 。 使
用 者 は 、 留 め 具 ３ ０ を 配 置 す る た め に 、 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ を 第 １ の 方 向 に 回 転 さ せ る こ
と が で き る 。 穿 通 性 先 端 部 ３ ４ が ネ ジ 山 ６ ４ の 近 位 端 と 同 一 の 位 置 に な る ま で 、 駆 動 要 素
５ ４ お よ び 留 め 具 ３ ０ が 軸 ２ ６ に 沿 っ て 遠 位 に 移 動 す る よ う な 具 合 に 、 ハ ン ド ル １ ２ で 初
期 に ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ を 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 、 親 ネ ジ （ 図 示 さ れ て い な い ） を 回 転
さ せ る こ と が で き る 。 そ の 時 点 で 、 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ を さ ら に 回 転 さ せ れ ば 、 留 め 具 ３
０ が ネ ジ 山 ６ ４ の 中 に 押 し 進 め ら れ 、 組 織 が あ ご （ ４ ４ ， ４ ６ ） の 間 に 保 持 さ れ る よ う な
具 合 に 、 駆 動 要 素 ５ ４ は 単 に 回 転 し 、 移 動 し な い よ う に な る 。 穿 通 性 先 端 部 ３ ４ が ネ ジ 山
６ ４ の 遠 位 端 に 到 達 し た 時 、 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ は 、 ハ ン ド ル １ ２ 中 の ハ ー ド ス ト ッ プ (h
ard stop)に 行 き 当 た る こ と が で き る 。 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 使 用 者 が ス リ ー ブ ２ ４ を
引 っ 込 め る と 、 あ ご （ ４ ４ ， ４ ６ ） は 分 離 し て 、 植 え 込 み さ れ た 留 め 具 ３ ０ と 一 緒 に 組 織
を 解 放 す る こ と が で き る 。 使 用 者 は 、 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ を 第 ２ の 方 向 （ 第 １ の 方 向 の 逆
の 方 向 ） に 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 、 近 位 方 向 に 、 図 １ ０ に 示 さ れ る 位 置 ま で 、 駆 動 要 素
５ ４ を 引 っ 込 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 代 わ り に 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ を 配 置 す る た め 、 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ を 作 動 さ せ る た め の
電 気 モ ー タ 駆 動 装 置 （ 図 示 さ れ て い な い ） を 、 外 科 用 器 具 １ ０ に 備 え 付 け る こ と が で き る
。 使 用 者 は 、 例 え ば 、 ハ ン ド ル １ ２ 上 に 配 置 さ れ た 電 気 制 御 ス イ ッ チ を 押 す こ と に よ っ て
、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ を 、 迅 速 に 、 か つ 制 御 可 能 な よ う に 配 置 す る こ と が で き る 。 該 駆 動 装
置 は 、 ハ ン ド ル １ ２ 中 の バ ッ テ リ ー に よ っ て 電 力 を 供 給 さ れ る か 、 ま た は 、 外 部 電 源 に 電
気 的 に 接 続 さ れ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 外 科 用 留 め 具 ３ ０ が 、 完 全 ネ ジ 山 ６ ４ の 中 に 押 し 進 め ら れ た 時 、 相 対 的 配 置 を 有 意 に 変
え な い よ う な 具 合 に 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ は 、 バ ネ 材 料 で 予 備 形 成 し て 、 図 ８ に 示 さ れ る 第
１ の 相 対 的 配 置 に し 、 か つ 、 あ ご （ ４ ４ ， ４ ６ ） 内 の 完 全 ネ ジ 山 ６ ４ は 、 同 様 に 構 成 す る
こ と が で き る 。 し か し 、 外 科 用 留 め 具 ３ ０ は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ２ ２ か ら 解 放 さ れ た と き
、 第 ２ の 相 対 的 配 置 （ 図 示 さ れ て い な い ） に 変 わ る こ と が で き る 。 １ つ の 具 体 例 に お い て
、 留 め 具 ３ ０ の 第 ２ の 相 対 的 配 置 は 、 第 １ の 相 対 的 配 置 に 比 べ て 、 よ り 小 さ い 直 径 と よ り
長 い 長 さ と を 有 す る こ と が で き る 。 も う １ つ の 具 体 例 に お い て 、 第 ２ の 相 対 的 配 置 は 、 第
１ の 相 対 的 配 置 に 比 べ て 、 よ り 大 き い 直 径 と よ り 短 い 長 さ と を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ １ お よ び 図 １ ２ に 示 さ れ る よ う に 、 全 般 的 に 参 照 符 号 ７ ０ で 示 さ れ る 、 エ ン ド エ フ
ェ ク タ の 第 ２ の 態 様 は 、 図 １ の 外 科 用 器 具 １ ０ と 一 緒 に 使 用 す る こ と が で き る 。 図 １ １ に
は 、 切 創 (incision)７ 付 近 の 組 織 ８ の 上 に ク ラ ン プ 留 め さ れ て い る エ ン ド エ フ ェ ク タ ７ ０
が 示 さ れ て い る 。 図 １ ２ に は 、 組 織 ８ か ら 解 放 さ れ た エ ン ド エ フ ェ ク タ ７ ０ が 示 さ れ て お
り 、 植 え 込 み さ れ た 外 科 用 留 め 具 は 、 切 創 ７ の 両 縁 を 接 近 さ せ て 一 列 に 閉 じ て い る 。 エ ン
ド エ フ ェ ク タ ７ ０ は 、 一 対 の バ ネ 要 素 （ ７ ８ ， ８ ０ ） に よ っ て 内 管 １ ６ に 取 り 付 け ら れ た
、 向 か い 合 わ せ に で き る 一 対 の あ ご （ ７ ４ ， ７ ６ ） を 有 す る こ と が で き る 。 あ ご （ ７ ４ ，
７ ６ ） を 作 動 さ せ 、 外 科 用 留 め 具 を 配 置 す る た め の 、 外 科 用 器 具 １ ０ の 諸 要 素 お よ び 操 作
は 概 し て 、 図 ４ ～ 図 １ ０ に 示 さ れ る 第 １ の 具 体 例 の た め に 記 述 さ れ た も の に 類 似 す る こ と
が あ る 。 し か し 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ７ ０ は 、 外 科 用 留 め 具 ８ ４ が 少 な く と も ２ つ の 相 対 的
配 置 を 有 す る こ と が で き る よ う な 具 合 に 、 バ ネ 材 料 で 形 成 さ れ た 外 科 用 留 め 具 ８ ４ の 第 ２
の 具 体 例 に 配 置 す る よ う に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ １ は 、 内 管 １ ６ の 中 に 詰 め ら れ た 位 置 に あ る 、 外 科 用 留 め 具 ８ ４ の 第 １ の 相 対 的 配
置 ８ ４ Ａ を 示 す 。 図 １ １ は ま た 、 あ ご （ ７ ４ ， ７ ６ ） の 中 の 配 置 さ れ た 位 置 に あ る 、 留 め
具 ８ ４ の 第 ２ の 相 対 的 配 置 ８ ４ Ｂ を 示 す 。 １ つ の 具 体 例 に お い て 、 単 一 の 留 め 具 ８ ４ を 、
詰 め ら れ た 位 置 か ら 配 置 さ れ た 位 置 ま で 押 し 進 め る こ と が で き る 。 も う １ つ の 具 体 例 に お
い て 、 複 数 の 外 科 用 留 め 具 を シ ャ フ ト １ ６ の 端 か ら 端 に 貯 蔵 す る こ と が で き 、 か つ 、 図 １
１ に 示 さ れ る よ う に 同 様 の や り 方 で 配 置 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ ２ は 、 第 １ の 相 対 的 配 置 ８ ４ Ａ と ほ ぼ 同 一 で あ る よ う に 組 織 内 に 植 え 込 み さ れ た 、
留 め 具 ８ ４ の 第 ３ の 相 対 的 配 置 ８ ４ Ｃ を 示 す 。 第 １ お よ び 第 ３ の 相 対 的 配 置 （ ８ ４ Ａ お よ
び ８ ４ Ｃ ） は 、 幾 分 異 な る こ と が あ る 。 な ぜ な ら 、 留 め 具 ８ ４ は 、 詰 め ら れ た 位 置 に あ る
時 、 そ れ か ら 、 組 織 内 に 植 え 込 み さ れ た 時 、 異 な る よ う に 抑 圧 さ れ る こ と が あ る か ら で あ
る 。 留 め 具 ８ ４ は 概 し て 、 第 ３ の 相 対 的 配 置 ８ ４ Ｃ に あ る 時 、 第 ２ の 相 対 的 配 置 ８ ４ Ｂ に
あ る 時 に 比 べ て 、 よ り 長 い 長 さ と よ り 小 さ い 直 径 と を 有 す る こ と が で き る 。 こ の 配 列 (arr
angements)の 利 点 は 、 留 め 具 ８ ４ が 、 組 織 に 取 り 付 け ら れ て い る 一 方 で 、 第 ２ の 相 対 的 配
置 か ら 第 ３ の 相 対 的 配 置 ま で 移 動 す る こ と に よ っ て 、 該 組 織 上 に 張 力 が 加 わ る こ と で あ る
。 こ の 張 力 は 、 切 創 ７ の 両 縁 を 接 近 さ せ て （ 一 緒 に 引 っ 張 っ て 一 列 に し て ） 、 適 切 な 回 復
を 促 進 す る の に 役 立 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ １ に 示 さ れ る よ う に 、 あ ご （ ７ ４ ， ７ ６ ） の 中 に 完 全 ネ ジ 山 ８ ２ を 形 成 す る こ と が
で き る 。 ネ ジ 山 ８ ２ の 直 径 は 概 し て 、 抑 圧 さ れ な い 第 １ の 相 対 的 配 置 に あ る 時 の 留 め 具 ８
４ の 直 径 よ り も 大 き い 場 合 が あ る 。 留 め 具 ８ ４ が 駆 動 要 素 ５ ４ に よ っ て ネ ジ 山 ８ ２ の 中 に
押 し 進 め ら れ る 時 、 留 め 具 ８ ４ は 、 第 ２ の 相 対 的 配 置 を 取 る こ と が で き 、 同 時 に 、 組 織 の
中 に ね じ 込 ま れ る 。 留 め 具 ８ ４ が あ ご （ ７ ４ ， ７ ６ ） か ら 解 放 さ れ た 時 、 留 め 具 ８ ４ は 、
図 １ ２ に 示 さ れ る よ う な ほ ぼ 第 １ の 相 対 的 配 置 を 再 び 取 り 、 そ う す る こ と に よ っ て 、 組 織
８ は ぴ ん と 張 り 、 切 創 ７ は 接 近 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ ３ ～ 図 １ ６ は 、 外 科 的 処 置 を 行 う た め の 組 織 へ の ア ク セ ス と 組 織 の 視 認 性 (visibil
ity)と を 改 善 す る た め に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 構 成 す る こ と の で き る 方 法 を 例 示 す る 、 追
加 の 諸 具 体 例 を 示 す 。 図 １ ３ は 、 ９ ０ で 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ で あ っ て 操 作 可 能 な よ
う に シ ャ フ ト １ ６ に 取 り 付 け ら れ て い る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 第 ３ の 具 体 例 の 平 面 図 で あ り
、 図 １ ４ は 、 そ れ の 側 面 図 で あ る 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ ９ ０ は 、 一 対 の あ ご （ ９ ２ ， ９ ４ ）
が 、 あ ご が 作 動 す る 平 面 (plane of jaw movement)に 直 角 な 横 方 向 の 平 面 (lateral plane)
に 曲 が っ た 形 状 を 有 す る こ と が あ る と い う こ と を 除 き 、 第 １ お よ び 第 ２ の 具 体 例 の い ず れ
か に 類 似 す る 場 合 が あ る 。 図 １ ５ は 、 １ ０ ０ で 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ で あ っ て 操 作 可
能 な よ う に シ ャ フ ト １ ６ に 取 り 付 け ら れ て い る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 第 ４ の 具 体 例 の 平 面 図
で あ り 、 図 １ ６ は 、 そ れ の 側 面 図 で あ る 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ０ ０ は 、 一 対 の あ ご （ １ ０
２ ， １ ０ ４ ） が 、 あ ご が 作 動 す る 平 面 に 曲 が っ た 形 状 を 有 す る こ と が あ る と い う こ と を 除
き 、 第 １ お よ び 第 ２ の 具 体 例 の い ず れ か に 類 似 す る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ ７ お よ び 図 １ ８ は 、 患 者 の 組 織 の 中 で 外 科 用 留 め 具 を 使 用 す る た め の 、 全 般 的 に 参
照 符 号 １ １ ０ で 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の も う １ つ の 態 様 の 等 角 図 で あ る 。 エ ン ド エ フ
ェ ク タ １ １ ０ は 、 一 対 の 旋 回 軸 １ １ ６ に よ っ て 、 シ ャ フ ト １ ２ ２ の 遠 位 端 に 取 り 付 け ら れ
て い る 一 対 の あ ご （ １ １ ２ ， １ １ ４ ） を 有 す る こ と が で き る 。 各 々 の あ ご （ １ １ ２ ， １ １
４ ） は 、 使 用 者 が あ ご （ １ １ ２ ， １ １ ４ ） を 開 閉 す る こ と が で き る よ う な 具 合 に 、 ハ ン ド
ル ・ ア ク チ ュ エ ー タ （ 図 示 さ れ て い な い ） ま で 延 在 し て い る リ ン ク 要 素 (link element)１
２ ０ と の 連 結 部 １ １ ８ で 、 リ ン ク 要 素 １ ２ ０ に よ っ て 、 操 作 可 能 な よ う に か み 合 わ さ れ る
こ と が で き る 。 そ れ ら の あ ご は 、 図 １ ７ お よ び 図 １ ８ に 示 さ れ る よ う に 、 同 一 の 部 品 設 計
の ２ つ の 組 立 て 部 品 （ あ ご １ １ ２ お よ び あ ご １ １ ４ が 、 同 一 の 部 品 設 計 の も の 、 即 ち 、 共
通 し た 成 形 品 の 形 状 寸 法 の も の で あ る 、 組 立 て 部 品 ） が 、 組 織 を 獲 得 し 、 か つ 、 本 発 明 の
外 科 用 留 め 具 を 誘 導 す る 、 所 望 の 機 能 を 達 成 す る よ う な 具 合 に 、 雌 雄 同 形 設 計 (hermaphro
ditic design)で あ る 場 合 が あ る 。 雌 雄 同 形 の 部 品 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 製 造 コ ス ト
と 組 立 て 部 品 の 複 雑 性 と を 最 小 限 に 抑 え る こ と が 可 能 に な る 。 雌 雄 同 形 の あ ご の 対 が 、 シ
ャ フ ト １ ２ ２ の 縦 軸 に 沿 っ た 同 一 の 位 置 で シ ャ フ ト １ ２ ２ に 取 り 付 け ら れ て 、 外 科 用 留 め
具 を 適 切 に 誘 導 す る た め に 、 つ る 巻 き ガ イ ド ま た は ネ ジ 山 の 周 期 (period of the helical
 guide or screw thread)は 、 図 １ ７ お よ び 図 １ ８ に 示 さ れ る よ う に 、 つ る 巻 き 状 外 科 用
留 め 具 の 周 期 の 約 ２ 倍 で な け れ ば な ら な い 。 当 業 者 に は 周 知 で あ る よ う に 、 こ の タ イ プ の
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エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 組 織 を 切 開 す る た め に は 、 と り わ け 有 用 で あ る 場 合 が あ る 。 な ぜ な
ら 、 そ の 作 動 行 程 は 比 較 的 小 さ く 、 か つ 、 組 織 拡 散 力 (tissue-spreading force)は 、 ク ラ
ン プ 力 (clamping force)と 一 緒 に 提 供 さ れ る こ と が あ る か ら で あ る 。 図 １ ８ に 示 さ れ る 外
科 用 留 め 具 １ ２ ３ は 、 図 ２ に 示 さ れ る 外 科 用 留 め 具 ３ ０ に 類 似 す る 場 合 が あ る 。 他 の 特 徴
、 構 成 要 素 お よ び 操 作 方 法 は 、 前 述 の 諸 具 体 例 に つ い て 述 べ ら れ た も の に 類 似 す る 場 合 が
あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 明 細 書 に 記 述 さ れ 、 特 許 請 求 さ れ る 外 科 用 留 め 具 の 基 本 的 設 計 は 、 多 く の 種 類 の 外 科
的 処 置 の た め に 、 部 分 的 変 更 を 行 う こ と が で き る 。 図 １ ９ ～ 図 ２ ４ は 、 外 科 用 留 め 具 の 追
加 的 具 体 例 の 例 で あ り 、 各 々 の 具 体 例 は 、 抑 圧 さ れ て い な い 相 対 的 配 置 で 図 示 さ れ て い る
。 各 々 の 具 体 例 は 、 配 置 さ れ る 前 、 外 科 用 器 具 の 中 で 抑 圧 さ れ て い る 時 、 ほ ぼ 一 直 線 で あ
る 場 合 が あ り 、 コ イ ル は 、 比 較 的 均 一 な ピ ッ チ と 直 径 と を 有 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ ９ に 示 さ れ る よ う に 、 外 科 用 留 め 具 １ ３ ０ は 、 中 央 部 分 よ り も 両 端 部 分 に お い て 、
よ り 密 に 間 隔 が 置 か れ て い る 複 数 の コ イ ル １ ３ ２ を 有 す る こ と が で き る 。 こ の 相 対 的 配 置
は 、 外 科 用 留 め 具 １ ３ ０ が 組 織 に 植 え 込 み さ れ た 後 、 隣 接 す る 組 織 を 穿 通 性 先 端 部 １ ３ ４
お よ び 突 出 部 １ ３ ６ か ら 保 護 す る の に 役 立 つ こ と が あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ２ ０ に 示 さ れ る よ う に 、 外 科 用 留 め 具 １ ４ ０ は 、 中 央 部 分 の 複 数 の コ イ ル １ ４ ２ が 、
留 め 具 １ ４ ０ の 両 端 部 分 の 近 辺 の 複 数 の コ イ ル １ ４ ２ よ り も 大 き い 直 径 を 有 す る コ イ ル １
４ ２ を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ２ １ に 示 さ れ る よ う に 、 外 科 用 留 め 具 １ ５ ０ は 、 複 数 の コ イ ル １ ５ ２ を 有 す る こ と が
で き 、 ま た 、 概 し て 円 形 の 相 対 的 配 置 を 有 す る こ と が で き る （ 即 ち 、 該 留 め 具 の 軸 は 、 曲
線 状 で あ る か 、 ま た は 非 直 線 状 で あ っ て よ い ） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ２ ２ に 示 さ れ る よ う に 、 外 科 用 留 め 具 １ ６ ０ は 、 複 数 の コ イ ル １ ６ ２ を 有 す る こ と が
で き 、 ま た 、 概 し て Ｓ 形 状 の 相 対 的 配 置 を 有 す る こ と が で き る （ 即 ち 、 該 留 め 具 の 軸 は 、
概 し て Ｓ 形 状 で あ っ て よ い ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 も う １ つ の 態 様 で は 、 図 ２ ３ お よ び 図 ２ ４ に 示 さ れ る よ う に 、 外 科 用 留 め 具 １ ７ ０ は 、
複 数 の 破 壊 点 (break-points)１ ７ ４ を 有 す る こ と の で き る 複 数 の コ イ ル １ ７ ２ で 形 成 さ れ
る こ と が あ る 。 複 数 の 破 壊 点 １ ７ ４ は 、 外 科 用 器 具 の 中 に あ る 間 、 ま た は 、 組 織 に 植 え 込
み さ れ た 後 、 容 易 に 破 壊 す る こ と が で き る 。 各 々 の 破 壊 点 １ ７ ４ は 、 留 め 具 材 料 の 弱 体 化
領 域 （ 例 え ば 、 切 れ 込 み (indentation)） で あ る 場 合 が あ る 。 留 め 具 １ ７ ０ は 、 複 数 の 留
め 具 配 置 用 器 具 の 設 計 を 容 易 に す る こ と が で き る か 、 ま た は 、 例 え ば 単 一 の 器 具 の 遠 位 端
に 、 使 用 者 が 操 作 す る 剪 断 機 構 (user-operated shearing mechanism)を 組 み 入 れ る こ と に
よ っ て 、 該 器 具 か ら 様 々 な 長 さ の 留 め 具 を 配 置 す る 能 力 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 も う １ つ の 態 様 に お い て 、 本 明 細 書 に 開 示 さ れ る 外 科 用 留 め 具 は 、 留 め 具 材 料 で 作 ら れ
た 一 直 線 の フ ィ ラ メ ン ト （ straight filament） で あ っ て 、 例 え ば 、 配 置 さ れ る 間 、 エ ン
ド エ フ ェ ク タ で つ る 巻 き 形 状 に 形 成 さ れ る 該 フ ィ ラ メ ン ト （ 例 え ば 、 チ タ ン 合 金 ワ イ ヤ ）
を 有 す る こ と が で き る 。 該 フ ィ ラ メ ン ト は 、 押 出 し 要 素 (pushing element)に よ る か 、 ま
た は 、 ハ ン ド ル 上 の ア ク チ ュ エ ー タ に 操 作 可 能 な よ う に か み 合 わ さ れ た 他 の 配 置 機 構 (dep
loyment mechanism)に よ っ て 、 シ ャ フ ト 中 の チ ャ ネ ル を 通 っ て 遠 位 に 押 し 進 め ら れ る こ と
が 可 能 で あ る 。 フ ィ ラ メ ン ト が エ ン ド エ フ ェ ク タ の 留 め 帯 域 (fastening zone)の 中 に 押 し
進 め ら れ る 時 、 該 フ ィ ラ メ ン ト が 、 該 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 両 あ ご の 間 に ク ラ ン プ 留 め ら れ
た 組 織 を 曲 が り く ね っ て 進 む に つ れ て 、 該 フ ィ ラ メ ン ト は コ イ ル 形 状 に 形 成 さ れ る こ と が
可 能 で あ る 。 フ ィ ラ メ ン ト の 長 さ は 、 １ 個 の 外 科 用 留 め 具 を 形 成 す る の に 十 分 な 長 さ か ら
、 ハ ン ド ル 中 の ス プ ー ル (spool)か ら 引 っ 張 ら れ る 連 続 フ ィ ラ メ ン ト ま で の 範 囲 に 及 ぶ こ
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と が で き る 。 後 者 の 状 況 の た め の 切 断 機 構 (cutting mechanism)は ハ ン ド ル ま た は シ ャ フ
ト の 中 に 提 供 さ れ 、 配 置 機 構 が 作 動 す る 前 、 ま た は 、 作 動 す る 間 、 必 要 な フ ィ ラ メ ン ト の
長 さ を 自 動 的 に 切 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 概 し て 、 本 明 細 書 に 記 述 さ れ 特 許 請 求 さ れ る 留 め 具 お よ び 器 具 に 関 連 し 、 使 用 者 は 第 １
の ア ク チ ュ エ ー タ を 操 作 し て 、 縦 軸 に 沿 っ て 組 織 保 持 部 分 の 中 に 組 織 を 保 持 す る こ と が で
き る 。 次 い で 、 使 用 者 は 、 第 ２ の ア ク チ ュ エ ー タ を 操 作 し て 、 外 科 用 留 め 具 を 、 詰 め ら れ
た 位 置 (loaded position)か ら エ ン ド エ フ ェ ク タ の 組 織 保 持 部 分 の 中 の 配 置 さ れ る 位 置 ま
で 押 し 進 め 、 そ う す る こ と に よ っ て 、 組 織 保 持 部 分 の 中 に 保 持 さ れ た 組 織 の 中 に 、 該 外 科
用 留 め 具 を ね じ 込 む こ と が で き る 。 次 い で 、 使 用 者 は 、 第 １ の ア ク チ ュ エ ー タ を 操 作 し て
、 該 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 、 開 い た 相 対 的 配 置 に 変 え 、 そ う す る こ と に よ っ て 、 該 外 科 用 留
め 具 を 有 す る 該 組 織 を 解 放 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 明 細 書 に 、 様 々 な 態 様 の 留 め 具 お よ び 器 具 を 図 示 し 記 述 し て き た が 、 当 業 者 が 部 分 的
変 更 に 想 到 し 得 る こ と は 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 開 示 さ れ る 留 め 具 お よ び 器 具 は 、 そ の よ
う な 部 分 的 変 更 を 包 含 し 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て の み 制 限 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
〔 実 施 の 態 様 〕
（ １ ） 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 留 め 具 軸 の 周 り に 延 び た 、 概 し て つ る 巻 き 状 (helical)の 複 数 の コ イ ル に な る よ う 形 成
さ れ た 、 フ ィ ラ メ ン ト で あ っ て 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 近 位 端 が 、 か み 合 い 部 材 を 有 し 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 遠 位 端 が 、 穿 通 性 先 端 部 を 有 し て い る 、
　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト 、 を 備 え て い る 、
外 科 用 留 め 具 。
（ ２ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 か み 合 い 部 材 は 、 前 記 穿 通 性 先 端 部 を 前 記 留 め 具 軸 周 り に 回 転 さ せ て 、 前 記 穿 通 性
先 端 部 を 組 織 に 通 し て 押 し 進 め る よ う に 駆 動 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ ３ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト は 、 バ ネ 材 料 で 形 成 さ れ て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ ４ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル は 、 抑 圧 さ れ て い な い 時 、 第 １ の 相 対 的 配 置 を 有
し 、 か つ 、 抑 圧 さ れ て い る 時 、 第 ２ の 相 対 的 配 置 を 有 す る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ ５ ） 実 施 態 様 ４ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル は 、 前 記 第 １ の 相 対 的 配 置 に あ る 時 、 第 １ の 外 径
を 有 し 、 か つ 、 前 記 第 ２ の 相 対 的 配 置 に あ る 時 、 第 ２ の 外 径 を 有 す る 、 外 科 用 留 め 具 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
（ ６ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 留 め 具 軸 は 、 概 し て 直 線 で あ る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ ７ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 留 め 具 軸 は 、 概 し て 曲 線 で あ る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ ８ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 各 々 は 、 端 面 図 が 概 し て 円 形 で あ る 、 外 科 用 留
め 具 。
（ ９ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 各 々 は 、 概 し て 同 一 の 直 径 を 有 し て い る 、 外 科
用 留 め 具 。
（ １ ０ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 第 １ の コ イ ル は 、 第 １ の 直 径 を 有 し 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 第 ２ の コ イ ル は 、 第 ２ の 直 径 を 有 し て お り 、
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　 前 記 第 １ の 直 径 は 、 前 記 第 ２ の 直 径 よ り も 概 し て 大 き い 、
　 外 科 用 留 め 具 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
（ １ １ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル は 、 前 記 留 め 具 軸 に 沿 っ て 概 し て 同 等 の 間 隔 を 置
い て 配 置 さ れ て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ １ ２ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト は 、 概 し て 均 一 な 横 断 面 積 を 有 し て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ １ ３ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト は 、 概 し て 円 形 の 横 断 面 、 お よ び 、 概 し て 矩 形 の 横 断 面 、 の う ち の 少
な く と も １ つ を 含 ん で い る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ １ ４ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト は 、 ス テ ン レ ス 鋼 材 料 、 チ タ ン 合 金 、 ポ リ マ ー 、 お よ び 、 生 体 吸 収 性
材 料 、 の う ち の 少 な く と も １ 種 で 形 成 さ れ て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ １ ５ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト は 、 間 隔 を 置 い て 離 れ て い る 複 数 の 破 壊 点 を 含 ん で い る 、 外 科 用 留 め
具 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
（ １ ６ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 か み 合 い 部 材 は 、 前 記 留 め 具 軸 に 関 し て 概 し て 半 径 方 向 に 内 側 に 向 か っ て 延 び て い
る 、 突 出 部 、 で あ る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ １ ７ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 前 記 穿 通 性 先 端 部 は 、 チ ゼ ル ポ イ ン ト (chisel point)で あ る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ １ ８ ） 外 科 用 留 め 具 に お い て 、
　 留 め 具 軸 の 周 り に 延 び た 、 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル に な る よ う 形 成 さ れ た 、 生
体 適 合 性 材 料 で 形 成 さ れ た 、 フ ィ ラ メ ン ト で あ っ て 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 近 位 端 が 、 か み 合 い 部 材 を 有 し 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 遠 位 端 が 、 チ ゼ ル ポ イ ン ト を 有 し て い る 、
　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト 、
　 を 備 え て い る 、 外 科 用 留 め 具 。
（ １ ９ ） 外 科 用 留 め 具 装 置 に お い て 、
　 開 い た 位 置 と 閉 じ た 位 置 と の 間 で 作 動 す る こ と の で き る 、 一 対 の 向 か い 合 わ せ に で き る
あ ご を 有 す る 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ で あ っ て 、
　 　 前 記 向 か い 合 わ せ に で き る あ ご が 、 前 記 閉 じ た 位 置 に あ る 時 、 組 織 を ク ラ ン プ 留 め す
る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ と 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ 内 部 に 配 置 す る こ と の で き る 留 め 具 で あ っ て 、
　 　 留 め 具 軸 の 周 り に 延 び た 、 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル に な る よ う 形 成 さ れ た 、
フ ィ ラ メ ン ト を 有 し 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 近 位 端 は 、 か み 合 い 部 材 を 有 し て お り 、
　 　 前 記 フ ィ ラ メ ン ト の 遠 位 端 は 、 穿 通 性 先 端 部 を 有 し て い る 、
　 前 記 留 め 具 と 、
　 駆 動 要 素 で あ っ て 、 前 記 か み 合 い 部 材 と か み 合 う よ う に 構 成 さ れ 、 か つ 、 前 記 留 め 具 を
前 記 留 め 具 軸 周 り に 回 転 さ せ て 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 通 し て 前 記 留 め 具 を 押 し 進 め る
よ う に 構 成 さ れ た 、 駆 動 要 素 と 、
　 を 備 え て い る 、 外 科 用 留 め 具 装 置 。
（ ２ ０ ） 実 施 態 様 １ ９ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 装 置 に お い て 、
　 前 記 向 か い 合 わ せ に で き る あ ご は 、 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル を 受 け 入 れ る
よ う に 構 成 さ れ た 、 ネ ジ 山 、 を 含 ん で い る 、 外 科 用 留 め 具 装 置 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
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（ ２ １ ） 実 施 態 様 ２ ０ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 装 置 に お い て 、
　 前 記 ネ ジ 山 は 、 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 外 径 よ り も 概 し て 大 き い 内 径 を
有 し て い る 、 外 科 用 留 め 具 装 置 。
（ ２ ２ ） 実 施 態 様 ２ ０ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 装 置 に お い て 、
　 前 記 ネ ジ 山 は 、 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 外 径 よ り も 概 し て 小 さ い 内 径 を
有 し て い る 、 外 科 用 留 め 具 装 置 。
（ ２ ３ ） 実 施 態 様 １ ９ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 装 置 に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 湾 曲 し て い る 、 外 科 用 留 め 具 装 置 。
（ ２ ４ ） 実 施 態 様 １ ９ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 装 置 に お い て 、
　 前 記 向 か い 合 わ せ に で き る あ ご の 各 々 は 、 共 通 す る 設 計 (common design)の も の で あ る
、 外 科 用 留 め 具 装 置 。
（ ２ ５ ） 実 施 態 様 １ ９ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 装 置 に お い て 、
　 前 記 向 か い 合 わ せ に で き る あ ご は 、 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル を 受 け 入 れ る
よ う に 構 成 さ れ た 、 ネ ジ 山 、 を 含 ん で い る 、 外 科 用 留 め 具 装 置 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
（ ２ ６ ） 実 施 態 様 ２ ５ に 記 載 の 外 科 用 留 め 具 装 置 に お い て 、
　 前 記 ネ ジ 山 の 周 期 は 、 前 記 概 し て つ る 巻 き 状 の 複 数 の コ イ ル の 周 期 の 約 ２ 倍 で あ る 、 外
科 用 留 め 具 装 置 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 患 者 の 組 織 の 中 に 外 科 用 留 め 具 を 使 用 す る た め の 外 科 用 器 具 の 等 角 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 外 科 用 留 め 具 の 第 １ の 態 様 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 さ れ る 外 科 用 留 め 具 の 端 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 閉 じ た 相 対 的 配 置 の エ ン ド エ フ ェ ク タ の 第 １ の 態 様 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 開 い た 相 対 的 配 置 の 、 図 ４ に 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ５ に 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 端 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ４ の エ ン ド エ フ ェ ク タ を 線 ８ － ８ で 切 り 取 っ た 縦 断 面 図 で あ り 、 詰 め ら れ た 位
置 の 外 科 用 留 め 具 を 示 し て い る 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の エ ン ド エ フ ェ ク タ を 線 ９ － ９ で 切 り 取 っ た 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ８ に 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ を 線 ８ － ８ で 切 り 取 っ た 縦 断 面 図 で あ り 、 配
置 さ れ た 位 置 の 外 科 用 留 め 具 を 示 し て い る 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 閉 じ た 相 対 的 配 置 を し て お り 、 切 創 付 近 の 組 織 の 上 に ク ラ ン プ 留 め さ れ て い る
エ ン ド エ フ ェ ク タ の 第 ２ の 態 様 の 縦 断 面 図 で あ り 、 か つ 、 詰 め ら れ た 位 置 お よ び 配 置 さ れ
た 位 置 に あ る 外 科 用 留 め 具 の 第 ２ の 態 様 を 示 し て い る 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 開 い た 相 対 的 配 置 を し て い る 、 図 １ １ に 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 正 面 図 で
あ り 、 か つ 、 組 織 の 中 に 植 え 込 み さ れ た 外 科 用 留 め 具 を 示 し て い る 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 第 ３ の 態 様 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ３ に 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 第 ４ の 態 様 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ５ に 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 閉 じ た 相 対 的 配 置 を し て い る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 第 ５ の 態 様 の 等 角 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 開 い た 相 対 的 配 置 を し て い る 、 図 １ ７ に 示 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 等 角 図 で
あ る 。
【 図 １ ９ 】 外 科 用 留 め 具 の 第 ３ の 態 様 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 外 科 用 留 め 具 の 第 ４ の 態 様 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 外 科 用 留 め 具 の 第 ５ の 態 様 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 外 科 用 留 め 具 の 第 ６ の 態 様 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 外 科 用 留 め 具 の 第 ７ の 態 様 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ３ に 示 さ れ る 外 科 用 留 め 具 の 詳 細 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】
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【 図 ２ ４ 】
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